
از تصورات اس��طوره ای بش��ر اولیه و یونانی های باستان 
درباره ی مریخ که بگذریم، تا قبل از سال ۱۹۶۵، مشاهدات 
بشر از مریخ تنها محدود به رصدهای زمینی بود. مشاهداتی 
که به دلیل تاثیرات جو زمین، بسیار بی کیفیت و ناقص 
بودند، اما در این س��ال، ب��ا پیش رفت دان��ش و فناوری 
فضایی، انسان موفق به ارسال کاوش��گری به مریخ شد 
که توانس��ت تصویرهای به مراتب بهتری از این سیاره ی 
سرخ بگیرد. چهار س��ال بعد، در حین پروازهای »مارینر 
۶ و Mariner( »7( اطلاع��ات فراوان��ی به مجموعه ي 
دانسته های بشر از مریخ افزوده ش��د، اما نقطه ي عطف 
دانش بشر در مسیر شناخت مریخ، در نوامبر ۱۹7۱ اتفاق 
افتاد. »مارینر ۹« را می توان نخستین ماهواره ای دانست که 
به دور سیاره ای دیگر می چرخید. این ماهواره طی زمانی 
نزدیک به یک سال، عکس ها و اطلاعات فراوانی را به صورت 
امواج رادیویی از مریخ به زمین ارسال می کرد. اطلاعاتی 
که تصور انس��ان از مریخ را تغییر داد. آن گونه که »رابرت 
تی دیکسون« )Robert T Dixon( در کتاب »نجوم 

دینامیکی« می نویسد: »وقتی مارینر ۹ به مریخ نزدیک 
شد، توانست جزئیات سطح این سیاره را به نحوی واضح به 
زمین ارسال کند که تا پیش از آن، به هیچ عنوان امکان پذیر 
نبود.« تصاویر مهمی از چهار کوه آتش فشانی عظیم، یک 

دره ی بسیار عمیق، تعداد زیادی دهانه و کوه. 
در همان زمان، دانش��مندان با مش��اهده ی بخش های 
آتش فش��انی دریافتند که قس��مت هایی از مریخ، اخیرا 
فعال تر از بخش های دهانه دار آن بوده است. حدس آن ها 
این بود که اگر نوع ماده  گدازه ای که در اثر این آتش فشان ها 
بیرون ریخته، مش��ابه گدازه های زمین باشد، پس باید 
مقدار زیادی آب در جو مریخ وجود داشته باشد. به عبارت 
دیگر، مطالعات بیشتر روی آتش فشان ها حتی می توانست 
پرده از اطلاعات بیش��تری درباره ی امکان وجود حیات 
در مریخ بردارد. بررس��ی دره های مریخ، رازهای دیگری 
را درباره ی این س��یاره آش��کار می کرد. برخی از دره ها، 
گودال ها و لبه های آن ها نشان می داد که گویا فرسایش 
آن ها توسط یک سیال انجام شده است. اولین چیزی که 

مريخ بیش از ديگر سیارات منظومه ی شمسی، اسرارآمیز و رازآلود 

عرفان کسرایی
پژوهشگر مطالعات علم

اس�ت. فیلم ها و داستان های تخیلی بس�یاری راجع به وجود نوعی 
حیات مريخی ساخته و نوشته شده و تصور بس�یاری از انسان ها از 
حیات فرازمینی، يک موجود مريخی است! شايد اين مساله ناشی از 
شباهت نسبی مريخ به زمین باشد، مثلا در مريخ هم مثل زمین، کلاهک های قطبی و بعضی تغییرات رنگی 
در فص�ول مختل�ف وج�ود دارد. در س�ال ۱۸۷۷، مدي�ر رصدخان�ه ی می�لان، »جیووانی اس�کیاپارِلی« 
)Giovanni Schiaparelli( شبکه ای از خطوط منظم و باريک را بر مريخ مشاهده کرد که اجزای بزرگ تر 
سطح اين سیاره را به هم مربوط می کردند. در همان دوران، يک اخترشناس آمريکايی به نام »پرسیوال لاول« 
)Percival Lowell( اظهار کرد؛ اين خطوط به نوعی بازمانده ی مجراها يا آب راهه هايی هستند که مريخی ها 

برای آبیاری مزارع يا حمل کالاهايشان با قايق های باری ساخته اند. 

انسان ها از دیرباز به دنبال کشف معما های سیاره سرخ بودند

پیش به سوی مریخ

این موضوع به ذهن متبادر می ک��رد، احتمال وجود آب 
در مریخ بود، اما یک مش��کل بزرگ در این نظریه وجود 
داشت. آب مایع نمی توانست در س��طح سیاره ای بدون 
جو دوام داشته باشد. فشار جو در مریخ، کمتر از یک صدم 
فشار جو در زمین است. در چنین فشار کمی، آب سطحی 
کاملا به بخار تبدیل خواهد شد، مگر در سردترین قسمت 
سیاره. اگر آب مایع عامل شکل گیری دره ای عمیق یا بستر 
رودخانه ای بوده باش��د، پس جو مریخ در گذشته با امروز 
تفاوت چشمگیری داشته است. البته در این صورت، باید 
دی اکسید کربن موجود در جو احتمالی مریخ، در سنگ ها 

و صخره های آن نیز یافت شود. 
یک احتمال دیگر، وجود آب منجمد در زیر سطح مریخ 
بود. به این صورت که آب یخ زده، در اثر فرونشست خاک 
در سطح ظاهر شده، بر اثر میعان یا نشست، سبب فرسایش 
شده و ساختارهایی شبیه شاخاب را ایجاد کرده است. برخی 
زمین شناسان معتقدند دره های جانبی »گراند کانیونِ« 
آریزون��ا )Grand Canyon(، بر اثر نشس��ت آب های 

تمام عملیات های کاوشگری روی سطح 
که ناسا برای کشف رازهای مریخ انجام داد

موف�ق ها و 
ناموف�ق ها 
بزرگ ترين کشف در حوزه ي سیاره ي مريخ و 
شايد در حوزه ي سیارات منظومه ي شمسی 

تا به امروز، کشف آب روی سیاره ي سرخ بوده 
است، اما رسیدن به اين کشف مسیر طولانی را 

پشت سرگذاشته و اشک ها و لبخند های زيادی 
را در پايگاه های ناسا رقم زده. اين تلاش ها از 

سال ۱9۷0 با ارسال انواع فضاپیماهای پويشگر 
خودکار و مدارگردها آغاز شد. در اين جا مروری 

داريم بر تلاش های ناسا برای ماموريت های 
اکتشافی سطحی مريخ. رنگ های متفاوت 

عکس نشانگر ارتفاع از سطح مريخ است
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از تصورات اسطوره ای 
بشر اولیه و یونانی های 
باستان درباره ی مریخ 

که بگذریم، تا قبل از 
سال ۱۹۶۵، مشاهدات 

بشر از مریخ تنها 
محدود به رصدهای 

زمینی بود. مشاهداتی 
که به دلیل تاثیرات جو 

زمین، بسیار بی کیفیت و 
ناقص بودند

Mars 2 :نام کاوشگر
کشور سازنده: روسیه

نتیجه ي عملیات:
عمل کرد نامشخص 

در زمان فرود و 
در نتیجه برخورد 
با سطح مريخ که 

شکست خورد.

Mars 3 :نام کاوشگر
کشور سازنده: روسیه
نتیجه ي عملیات:
با موفقیت برخاست 
اما ۱5 ثانیه بعد تمام 
ارتباطات راديويي اش 
قطع شد و شکست 
خورد.

Mars 6 :نام کاوشگر
کشور سازنده: روسیه

نتیجه ي عملیات:
عملیات فرود آغاز شد و 

اطلاعات فرود به درستی 
ارسال شد، اما در زمان 

نشستن روی سطح دچار 
خطا شده شکست خورد.

Viking 1 :نام کاوشگر
کشور سازنده: آمريکا
نتیجه ي عملیات:
در تاريخ 20 جولای ۱9۷6 
با موفقیت روی سطح 
مريخ نشست و تصاويری 
از سطح مريخ به زمین 
ارسال کرد.

Viking 2 :نام کاوشگر
کشور سازنده: آمريکا

نتیجه ي عملیات:
اين کاوشگر نیز با موفقیت 

در تاريخ سوم سپتامبر 
۱9۷6 بر بخش ديگری 

از سطح مريخ با موفقیت 
فرود آمد.

Pathfinder :نام کاوشگر
کشور سازنده: آمريکا
نتیجه ي عملیات:
در چهارم جولای ۱996 با 
موفقیت روی سطح مريخ 
نشست و شروع به ارسال 
تصاوير و آنالیز خاک 
مريخ کرد.

 Mars Climate :نام کاوشگر
)Orbiter (MCO

کشور سازنده: آمريکا
نتیجه ي عملیات:

به دلیل خطای انسانی در 
مقیاس های اندازه گیری 

روی سطح مريخ از کار 
افتاد و شکست خورد.

 Mars Polar :نام کاوشگر
Lander Deep Space 2
کشور سازنده: آمريکا
نتیجه ي عملیات:
  در زمان فرود، ارتباط 
راديويي خودش را از 
دست داد و شکست 
خورد.

Beagle 2 :نام کاوشگر
کشور سازنده: انگلیس

نتیجه ي عملیات:
قبل از فرود بر سطح 

ارتباط راديويي اش از 
دست رفت و فرض بر 
آسیب گذاشته شد و 

عملیات شکست خورد.

Sprit :نام کاوشگر
کشور سازنده: آمريکا
نتیجه ي عملیات:
 با موفقیت فرود آمد و 
۷/۷ کیلومتر تا قبل از 
گیر کردن در خاک نرم 
مريخ روی سطح اقدام به 
اکتشاف کرد.

پرونده جلد
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شواهدی که منجر به کشف آب شد

زیرزمینی ایجاد شده اند. شاهد دیگر بر احتمال وجود آب 
در مریخ، کانال »آمازونیس« )Amazonis( بود؛ کانال 
آمازونیس شیب همواری به سمت پایین دارد که جریان از 
جنوب به شمال را امکان پذیر می کند. باریکه ها و بافت این 
کانال به خصوص در بخش شمالی، شباهت خاصی به بستر 
رودخانه های روی زمین دارد. طول کل کانال آمازونیس، 
۳۵۰ کیلومتر و عرض آن )در پهن ترین قسمتش(، صد 
کیلومتر است. ایجاد چنین مجرایی، مستلزم جاری بودن 
رودخانه ای در حد و اندازه ی رود آمازون در آمریکای جنوبی 
است. نظر دیگری که درباره ی دلیل وجود ساختارهایی 
ش��بیه کانال آب و رودخانه در مریخ وجود دارد، جریان 
توده های یخ است؛ درست مانند یخچال هایی که کانال های 

روی زمین را ایجاد کرده اند. 
از س��ال ۱۹۷۵ به بعد، ماموریت ه��ای »وایکنیگ ۱« و 
»وایکینگ ۲«، اطلاعات انس��ان از مریخ اس��رارآمیز را 
به صورت اعجاب آوری افزایش داد. در سال ۱۹۷۶، وایکینگ 
۱ در »کرایس« و وایکینگ ۲ در دش��ت »اتوپیا« )در آن 

سوی مریخ، در نزدیکی ناحیه ی قطب شمال( فرود آمدند. 
ماموریت آن ها، تحقیق درباره ی امکان وجود حیات در مریخ 
بود. از آن جایی که حیات - به تعبیری که انسان ماجراجو در 
پی اش می گردد- مستلزم وجود آب است، به صورت ضمنی 
می توان این کاوش ها را ماموریتی برای جست وجوی آب 
در این سیاره ی اسرارآمیز هم نامید. در واقع شاید با کمی 
اغماض بشود گفت؛  ماموریت فضایی با هدف یافتن آب، 
به نوعی ماموریتی در جهت یافتن حیات فرازمینی است.  
حال پس از گذشت ده ها سال، این بار »مدارگرد تجسسی 
مریخ« )»Mars Reconnaissance Orbiter«، یا 
به اختصار »MRO«( که ماموریت خود را از دوازدهم اوت 
۲۰۰۵ آغاز کرده و در دهم مارس ۲۰۰۶ به مریخ رسیده 
بود، خبر از اکتشاف آب در این سیاره داده است. این خبر را 
روز دوشنبه ۲۸ اکتبر، »جیم گرین« مدیر بخش سیارات 
ناسا اعلام کرد. گرچه این اکتشاف، وجود حیات در مریخ 
را تایید نمی کند، اما درک ما از سیاره ی سرخ را به صورت 

بنیادینی تغییر خواهد داد. 

رگه هاي آب روان
دهانه ي »هیل« اولین مکانی بود که شک دانشمندان را برای 

وقوع یک رویداد عجیب در مریخ برانگیخت. شیارهای تاریک و 
طولانی در دهانه ي هیل دیده شدند و پس از آن با تصاویر دیگری 

که از مدارگرد شناسایي مریخ به دست آمد، شک محققان به یقین 
تبدیل شد که رازي در پس این رگه های بلند و تاریک نهفته است.

شواهدی از وجود آب

Hale دهانه ي هیل 
رگه های تاریک نشان داده شده در تصویر دارای طولی تا بیش از چند صد متر 

هستند.این رگه ها اولین شواهد احتمال وجود آب روان بر روی سطح مریخ بودند

زمین آرابیا

دشت هلاس

شواهدی از وجود آب

Garni دهانه ي گارنی 

دشت آرکادیا

منطقه ي  
 Daedalia

Planum

 Coprates Chasma 
دره ي عمیق و بزرگ Coprates Chasma واقع در 

منطقه ي استوایی مریخ

شواهدی از وجود آب

دشت آرکادیا

منطقه ي  
 Daedalia

Planum

شواهدی از وجود آب

 Horowitz دهانه ي هوروویتز 

زمین آرابیا

دشت هلاس

2003

2011

2007

Opportunity :نام کاوشگر
کشور سازنده: آمریکا

نتیجه ي عملیات:
 با موفقیت فرود آمد و 

موفق شد تا ژوئن 2011 
مقدار 31/2 کیلومتر 

دور تر از پایگاه فرود خود 
را کاوش کند.

Phoenix :نام کاوشگر
کشور سازنده: آمریکا

نتیجه ي عملیات:
25 می 2008 با موفقیت 
فرود آمد. وظیفه ي این 
کاوشگر بررسی امکان 
وجود حیات و تاریخچه 

آب در مریخ بود.

Curiosity :نام کاوشگر
کشور سازنده: آمریکا

نتیجه ي عملیات:
در ششم آگوست 2012 

با موفقیت فرود آمد. 
تجهیزات بررسی امکان 

وجود حیات و آنالیز خاک 
مریخ  را به همراه دارد.
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کشف آب در مریخکشف آب در مریخ

  آب جاري در مریخ 
ناسا اعلام کرده است که شیارهاي موجود در 
این تصویر نشان دهنده ی وجود آب جاري در 

تابستان مریخ است 
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