
محاس��بات یکی از طاقت فرس��اترین بخش های ریاضیات است و 
ریاضیدانان با تمرکز و حوصله ی زیاد گاهی ماه ها و سال ها برای انجام 
محاسبات خود وقت صرف می کنند. در مسائل مهندسی یا محاسبات 
فضایی و راکتورها و سدها، تیم های محاسباتی ممکن است مدت های 
طولانی مجبور باشند ضرب و تقسیم کنند و مشتق و انتگرال بگیرند. 
در دنیای امروز، کامپیوترها به صورت شگفت آوری کار انسان را ساده 
کرده اند. نرم افزارهای محاسباتی با سرعتی به مراتب بیشتر از انسان 
می توانند پیچیده ترین محاسبات را تنها ظرف چند ثانیه انجام دهند. 
نرم افزارها نه خسته می شوند و نه به استراحت و مرخصی نیاز دارند. از 
همه مهم تر خیالمان راحت است که کامپیوترها هرگز دچار آن دسته 
از اشتباهات محاسباتی که بر اثر خستگی و سهل انگاری پیش می آید 
هم، نمی شوند. پیش از به کار گرفتن کامپیوترها برای انجام محاسبات 
پیچیده، حتی مهندسان سازمان فضایی ناسا هم محاسبات خود را 
روی تخته سیاه و با گچ انجام می دادند. تیم های محاسباتی به صورت 
موازی روی بخش های مختلف معادلات کار می کردند و هر تیم یک 
قسمت از کار را بر عهده می گرفت و دس��ت آخر نتایج را با یکدیگر 
 Howard Whitley( »هماهنگ می کردند. » ه��اوارد و. ای��وز
Eves( در کتاب »آش��نایی با تاریخ ریاضیات«، اطلاعات تاریخی 
جالبی از روند شکل گیری ماش��ین های محاسباتی و نقش آن ها در 
محاسبات ریاضی آورده است. او می نویس��د یکی از دستاوردهای 
مهم قرن بیستم، تکامل وسایل کمک محاسباتی مکانیکی ساده ی 
قدیمی  و تبدیل آن ها به ابزارهای قابل توجه و حیرت آور محاسبه ی 
الکترونیکی بود. چیزی که به خصوص جنبه ی انقلابی داشت، ایده ی 
وارد کردن یک برنامه ی دستورالعمل و مجموعه ای از داده های عامل 

در ماشین بود. 
هنوز هم در مدارس می توان با نگاه به انگشتان دست، محاسبات ساده 

را انجام داد. از چرتکه و چوب خط زدن که بگذریم، اختراع 
اولین ماشین محاسبه به »بلز پاسکال« نسبت داده 

می شود که در سال 1642 )1021( برای کمک 
به پدرش در ممیزی حس��اب های دولتی 

در روئن )Rouen( یک ماش��ین جمع 
ساخته بود. این ماش��ین می توانست 
اعداد با کمتر از شش رقم را با هم جمع 
کند و تعدادی شماره گیر داشت که 
با هم درگیر بودند و هم��ه ي کار را 
به صورت مکانیکی انج��ام می داد. 
پاسکال بیش از 50 ماشین ساخت 
که تع��دادی از آن ه��ا هم اکنون در 
»م��وزه ی هنره��ا و صنایع دس��تی 
پاریس« نگهداری می ش��وند. بعدها 

در همین قرن »لایب نیتس« در س��ال 1671 )1050( در آلمان و 
سر »ساموئل مورلند« در 1673 )1052( در انگلستان، ماشین هایی 
اختراع کردند که عم��ل ضرب را هم انجام می دادند. ماش��ین های 
لایب نیتسی به مرور به وس��یله ی دیگران تکمیل ش��دند و تکامل 
پیدا  کردند تا این که در س��ال 1875 )1254( امتیاز اولین ماشین 
محاس��به ی عملی که بدون تنظیم مجدد قادر به انجام چهار عمل 

اصلی حساب بود، به نام »فرانک استیون بالدوین« ثبت شد. 
»چارلز بابی��ج« )Charles Babbage( در اوایل قرن نوزدهم در 
حال ساختن ماش��ینی بود که البته به نتیجه ی دلخواه نرسید. اما 
ایده ی اصلی ماشین تحلیلی او بعدها در قرن بیستم به ساخت ماشین 
عظیم »ASCC« انجامید که حدود پنج تن وزن )اگر بخواهیم دقیق 
باشیم: جرم( داشت. در واقع او زماني کامپیوتر داشت که کامپیوتر 
داشتن مد نبود. البته این ماشین در برابر ماشین »ENIAC« که 
یک کامپیوتر الکترونیکی سی تنی بود، کوچک به نظر می رسید. این 
ماشین ها روز به روز توانمندتر ش��دند و برای نمونه در حالی که در 
سال ENIAC ،)1328( 1949 عدد پی را تا 2037 رقم و ظرف 70 
ساعت محاسبه می کرد، ماشین »IBM« در سال 1961 )1340( 
می توانست عدد پی را تا حدود 100هزار رقم و در مدت زمان حدود 

هشت ساعت محاسبه کند. 
زمانی که »توماس. جی. واتس��ون« مدیر IBM در س��ال 1943 
)1322( گفته بود که »فکر می کنم در سراسر جهان به پنج دستگاه 
کامپیوتر نیاز باشد«، احتمالا کامپیوترهایی مانند ENIAC سی تنی 
را در نظر داشت. او هرگز نمی توانست ابرکامپیوتری هم نام خودش 
یعنی ماشین »واتسون« IBM را تصور کند؛ ابرکامپیوتری از نسل 
ماشین بابیج، اما با این تفاوت که هدفش جمع و تفریق نیست و قرار 
است با کمک کلان داده ها )Big data( و قدرت پردازشی 
خارق العاده به شتابدهی تحقیقات در حوزه هایی 
مانند فیزیک، نجوم، سازه، علوم کامپیوتر، 
انرژی، اقتص��اد و آموزش کمک کند. 
ابرکامپیوت��ری ک��ه ب��ه گفته ی 
مدیران IBM منبعی عظیم از 
اطلاعات است؛ اطلاعاتی که 
هر روز هم بیشتر می شوند و 
در عین حال قدرت پردازش 
آن می تواند با وصل کردن 
نقاط مشترک این اطلاعات 
نامحدود در همه ی علوم، 
سرعت پیش��رفت را در هر 

حوزه ای بهبود ببخشد.

از حساب  با انگشتان دست تا دنياي كامپيوتريزه  شده؛ 
مروري بر تاريخچه ي محاسبات

کامپیوتر داشت، زمانی که 
کامپیوتر داشتن مد نبود
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يادداشت

از دست ندهيد 

92

ماجراجويان
 دريا

چندی پیش پژوهشگران دانشگاه »اوپسالا« استکهلم 
سوئد موفق شدند در جزیره ی »بیرکا« تعدادی لباس 

متعلق به قرن نهم میلادی پیدا کنند که روی آن کلمات 
»الله« و »علی« به خط کوفی دیده می شود؛ شواهدی 

که به ارتباط وایکینگ ها با مسلمانان اشاره دارد. 

58

1500 گرم 
ناشناخته

  مغز انسان پیچیده ترین دستگاه دنیاست. شاید
 به همین دلیل باشد که دست بشر برای سال های 

زیادی از درک ماهیت و نحوه ی عملکرد آن کوتاه بوده 
است. در این نوشته قصد داریم با دانشمندان پیشرو و 
ابزارهایی که ما را به این دانش رسانده اند، آشنا شویم.

48

بیست سالگي 
گرگ خاکستري

 اف-22 این روزها در حالی بیستمین سالگرد ورود به 
خدمت خود را جشن می گیرد که از خیلی جهات هنوز هم 
می شود آن را پیشرفته ترین جنگنده ي برتری هوایی دنیا 
به شمار آورد.  سوال اصلی این جاست که این جنگنده ی 

مشهور این روزها در کجای میدان ایستاده است.

عرفان کسرایی
پژوهشگر مطالعات 
علم دانشگاه کاسل

زهرا صالحي زاده، 33 سال سن دارد و دانشجوي 
کارشناسي ارشد رشته ي ايران شناسي در 

دانشگاه شهید بهشتي است. او بخش »عجیب 
ولي واقعي« دانستنیها را دبیري مي کند.   

 محمود حاج زمان  33 سال سن دارد و 
رشته ي تحصیلی او مهندسی عمران است.  

او دبیر بخش  »به من بگو چرا«  و» از کجا 
مي دانیم« دانستنیها ست.

محمد حسین جهان پناه 30 سال سن دارد 
و کارشناسی ارشد مهندسی کامپیوتر را 

در دانشگاه تهران خوانده. او دبیر سرويس 
»شگفتی های تکنولوژی« دانستنیهاست. 

 چارلز بابیج


